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ẋ ∈ F (f tσ, x), σ ∈ Σ, x ∈ R
n, ,��	-

*%� F (σ, x) ���%����(��� ����# +�.��+���� .��/����� � R
n0 � Σ 1 +�.��+���� .����!��+��

������������0 .���.�()��� ��������()�� ����+� f t� � ������2 3	0 4560 �5	�7 ����.������(��)
�����.
 � � �

8(�% �� ��.����)0 !�� ��+� ��� ���� �� 9����'�� �(�������: %(� ��+ ������
2 ��$���#�
;���.�������.�� �%��) �����.�  �������# � ���(�%�#�����. ����/%��� ��( ����+ �� ��+�<

����. ����2���. ������������ & �+'�#� =�� ��������()���� �����
� ��.���( >�>� ������<
�+�# 3	0 *(��� 47�

� �� ������� �!�"�#$ �%& % �'( ) * �%&

? ��) R
n 1 ����%������ ��+(�%��� ������������ ���.������� n0 � � ��) |x| = √

x∗x 1
���.� � R

n �������������
;���.����. �����.  �������# � ���(�%�#�����.0 �� ���) �����. 

ẋ(t) =

∫ 0

−r
dA(t, s)x(t+ s), t ∈ R = (−∞,∞). ,	�	-

� %�()��#$�. �����. ,	�	- � %�. ���/%����(��) ���������������

ẏ(t) =

∫ 0

−r
dB(t, s)y(t+ s), t ∈ R = (−∞,∞). ,	��-
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x

u(·)u(·)

xt(·, t0, u) xt(·, t0, u)

−r 0 t0 − r t0 t− r tt

�%�� �� ���/����0 ����/%����� ��$����. �����.
 ,	�	-

�#+ $#�% �� >�>� �������+�# ���%(�*��� 3	0 �� 	4	7 2���+���������) ���.�����!��+�� ��<

��%���� �����.
 ẏ(t) =

∫ 0

−r
y(t+ s) dB(t, s) ����

� ,� ���#(%#�-�� % �'�*� ( ./*&(�� +��0 �-�#

�'( ) * �% � ,�.� 3�70 3	�0 �� 		�7 -� ?�%.��/����� X0 � %�. ���
���) ���������	 ��<
������()�� �����.
 ,	��-0 ���%����# � B 	 �����

� ++# � ,�.� 3	�0 �� 	�47-� 
���
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� � + � � � � � ( ) � � � �� ?�+�/�.0 !�� ��������� �

� 1� 	 �( +# � λ2'(%��)%+��-%

�
 ���%��(�*��. ,�.� ���� 	-0 !�� 	�������� ������� ��������� ����������� ��������

�����	� A �� ����� ��	 ������ � �� 	���� ����������
 � ������� ��������� ;����(�/�.
& �+'�� u1, . . . , up0 ����� "��� ����� � � ����%+� ����������� ����������

	 �( +# � ,� �����* (�'��-�  ��� S
p ������ ���������! ��"

�- �������� �����	� B ,� ������������ �� R+ 	����#�� B(t)- � ����������� ����������
�����! �������$�� (A,Sp) � B%

�- � 	�������� {B} ���� �����	! ����	�������� �������� (A,Sp)! �������� �����	� �
����������� � ������������ ������� �������
��� 	����#�� B(t)�

� 3� 4�5#"#- *6�-�� - �( +� �

�� ��� ��� ������. �.
�( ��+����
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�� " & �+'�" ��������

1� ?������. �����) & �+'�" t → B̃(t) ��+0 ��������
��(��0 �� ��������� Ŷ (t, 0) = V (t) �(�% �� �����������

Ŷ (t, 0)| � α|V (t)Z(t)| = . . . = α|Z(t)| � α
√
r ‖Ut‖Rp→S, ,@�	-

!�� � �������(��) %�+����)� �
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