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Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå ðàñïðåäåëåííîé ìîäåëè ðàñ÷åòíîé ñåò-
êè, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ ðåàëèçàöèè ïàðàëëåëüíûõ àëãîðèòìîâ. Îäíèì èç òðå-
áîâàíèé ÿâëÿåòñÿ âíåñåíèå ìèíèìàëüíî âîçìîæíîãî ÷èñëà èçìåíåíèé â ñóùåñòâó-
þùóþ ìîäåëü ñåòêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïàðàëëåëüíûå ðàñïðåäåëåííûå âû÷èñëåíèÿ, ðàñ÷åòíûå ñåòêè,
ðàçäåëåíèå è ðàñïðåäåëåíèå ñåòêè.

Ââåäåíèå

Êàê òîëüêî â ïàðàëëåëüíûõ àëãîðèòìàõ ïîÿâëÿþòñÿ øàãè, ñâÿçàííûå
ñ ìîäèôèêàöèåé ðàñ÷åòíîé ñåòêè (ïåðåñòðîåíèå, ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå
ïîñëå èçìåíåíèÿ ÷èñëà ðàñ÷åòíûõ ïàðàìåòðîâ â îòäåëüíûõ ýëåìåíòàõ, áà-
ëàíñèðîâêà íàãðóçêè è ïð.), òàê ñðàçó áîëüøîå çíà÷åíèå íà÷èíàåò èãðàòü
ýôôåêòèâíîñòü ïàðàëëåëüíîé ðåàëèçàöèè îïåðàöèé ýòîãî âèäà.

Ïðè ðàñøèðåíèè èñõîäíîé [1] (ïîñëåäîâàòåëüíîé îäíîïðîöåññîðíîé)
ìîäåëè ñåòêè íåîáõîäèìî ñîçäàòü ìîäåëü ðàçäåëåííîé ñåòêè è ðàçðàáîòàòü
íà åå îñíîâå ðàñïðåäåëåííóþ ìîäåëü; ïðîâåñòè äåêîìïîçèöèþ ïðîãðàìì-
íîãî êîäà îïåðàöèé ìîäèôèêàöèè ñåòêè è ðåàëèçîâàòü èõ ðàñïðåäåëåííóþ
âåðñèþ; ðàñïàðàëëåëèòü è îïòèìèçèðîâàòü îïåðàöèè ìîäèôèêàöèè ñåòêè.

� 1. Äåêîìïîçèöèÿ êîäà â ìîäåëè ðàçäåëåííîé ñåòêè

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ñîçäàííîé ìîäåëè ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî è ñåòêà, è
ïîäñåòêà ïðåäñòàâëÿþòñÿ îäíèì è òåì æå êëàññîì. Äàííûé ïîäõîä ïîçâî-
ëÿåò ðàññìàòðèâàòü ïîäîáëàñòè êàê ñàìîñòîÿòåëüíûå ñåòêè, ÷òî, â ñâîþ
î÷åðåäü, ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü ê ïîäîáëàñòÿì òå æå àëãîðèòìû, èñïîëüçî-
âàòü èõ â òåõ æå ðàñ÷åòàõ, ÷òî è èñõîäíûé êëàññ ñåòêè áåç íåîáõîäèìîñòè
âíåñåíèÿ èçìåíåíèé â êîä.

Ñ ïîìîùüþ äàííîé ñòðóêòóðû ìîæíî äåêîìïîçèðîâàòü êîä àëãîðèò-
ìîâ, ðåàëèçîâàííûõ â èñõîäíîé îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîé ìîäåëè. Äëÿ

1Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (ãðàíò 06-07-89015).
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ýòîãî âûïîëíÿåòñÿ ïðåäâàðèòåëüíàÿ äåêîìïîçèöèÿ ïðîãðàììû äî ïåðå-
õîäà ê ïàðàëëåëüíûì âû÷èñëåíèÿì íà ìíîãîïðîöåññîðíûõ ñèñòåìàõ. Äå-
êîìïîçèöèè ïîäâåðãàþòñÿ ìåòîäû ïåðåìåùåíèÿ è ïåðåñòðîåíèÿ ñåòî÷íûõ
îáúåêòîâ.

� 2. Ðàçìåùåíèå ñåòî÷íûõ îáúåêòîâ â ðàñïðåäåëåííîé ìîäåëè

Ðàçðàáîòàííàÿ ìîäåëü ðàñïðåäåëåííîé ðàñ÷åòíîé ñåòêè ÿâëÿåòñÿ ðàñøè-
ðåíèåì ìîäåëè ðàçäåëåííîé ðàñ÷åòíîé ñåòêè. Íîâûì çäåñü ÿâëÿåòñÿ ââå-
äåíèå îáúåêòîâ êëèåíò-ñåðâåð äëÿ ïîäñåòîê è âñåõ âèäîâ ñåòî÷íûõ îáú-
åêòîâ. Êëàññ êëèåíò-ñåðâåð ïîäñåòêè îáåñïå÷èâàåò óäàëåííûé äîñòóï ñåò-
êè ê ïîäñåòêàì, ðàçìåùåííûì íà äðóãèõ óçëàõ âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìû.
Êëèåíòû-ñåðâåðû ñåòî÷íûõ îáúåêòîâ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ
ãðàíèöû � ýòî ïîçâîëÿåò ñîõðàíèòü öåëîñòíîñòü äàííûõ � êëèåíòñêèå
îáúåêòû îáåñïå÷èâàþò äîñòóï ê ãðàíè÷íûì îáúåêòàì, êîòîðûå êàê ñåðâå-
ðû ñóùåñòâóþò â åäèíñòâåííîì ýêçåìïëÿðå.

Â ìîäåëè ðàñïðåäåëåííîé ñåòêè áûëè ñîçäàíû êëàññû êëèåíòîâ è ñåð-
âåðîâ äëÿ ãðàíè÷íûõ îáúåêòîâ (óçëîâ, ðåáåð, ãðàíåé). Òàêèì îáðàçîì, èñ-
÷åçàåò íåîáõîäèìîñòü õðàíåíèÿ êîïèé îáúåêòîâ â ïîäñåòêàõ è èñ÷åçàåò
ïðîáëåìà ñèíõðîíèçàöèè. Ýêçåìïëÿðû ãðàíè÷íûõ îáúåêòîâ ñóùåñòâóþò â
åäèíñòâåííîì ÷èñëå è õðàíÿòñÿ â îñòîâå ñåòêè. Îñòîâ ñîäåðæèò âñå îáú-
åêòû ãðàíèö ðàçäåëåííîé ñåòêè. Âçàèìîäåéñòâèå ñ íèìè îðãàíèçóåòñÿ ïî-
ñðåäñòâîì CORBA [2] ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùèõ êëèåíòîâ.

Âàæíåéøèì ìåòîäîì, ðåàëèçîâàííûì íà óðîâíå ðàñïðåäåëåííîé ìîäå-
ëè, ÿâëÿåòñÿ ðàçìåùåíèå ñåòî÷íûõ îáúåêòîâ è ñîçäàíèå çàìåñòèòåëåé äëÿ
íèõ íà ñåòêå è ïîäñåòêàõ.

� 3. Àñèíõðîííîå âûïîëíåíèå ìåòîäîâ íà ïîäñåòêàõ

Ðàñïàðàëëåëèâàíèå âûçîâîâ îðãàíèçóåòñÿ ñ ïîìîùüþ òåõíîëîãèè CORBA
AMI è MPI [3], êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò âûçûâàòü ìåòîäû óäàëåííûõ îáúåê-
òîâ àñèíõðîííî, íå äîæèäàÿñü âîçâðàùåíèÿ èìè ðåçóëüòàòà. Äëÿ îáðàùå-
íèÿ ðàñïðåäåëåííîé ìîäåëè â ïàðàëëåëüíóþ òðåáóåòñÿ ðàñøèðåíèå êëàññà
êëèåíòà è ñîçäàíèå äîïîëíèòåëüíîãî êëàññà, êîòîðûé áóäåò îáðàáàòûâàòü
îòâåò, ïðèõîäÿùèé îò ñåðâåðà ïîñëå çàâåðøåíèÿ âûïîëíåíèÿ ìåòîäà. Èç-
ìåíåíèÿ íåîáõîäèìî âíîñèòü ëèøü íà ñòîðîíå êëèåíòà, ÷òî óäîáíî, òàê
êàê èçáàâëÿåò îò íåîáõîäèìîñòè ïåðåïèñûâàòü áîëüøîå ÷èñëî ñòðîê êîäà.

� 4. Ïåðåðàñïðåäåëåíèå ñåòî÷íûõ îáúåêòîâ

Ïðè ïåðåðàñïðåäåëåíèè ñåòî÷íûõ îáúåêòîâ, ïîìèìî îïðåäåëåíèÿ çàãðó-
æåííîñòè âû÷èñëèòåëüíûõ óçëîâ, íåìàëîâàæíóþ ðîëü èãðàþò çàòðàòû íà



196 C. Ï. Êîïûñîâ, À. Á. Ïîíîìàðåâ, Â. Í. Ðû÷êîâ
ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÅ ÍÀÓÊÈ 2008. Âûï. 2

âûïîëíåíèå íåïîñðåäñòâåííî ïåðåñûëêè äàííûõ ñåòî÷íûõ îáúåêòîâ. Âû-
äåëåíû è ðåàëèçîâàíû òðè ñòðàòåãèè ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ îáúåêòîâ: 1) ïå-
ðåìåùåíèå ñåòî÷íîãî îáúåêòà ñî âñåìè ñâîéñòâàìè; 2) ïåðåìåùåíèå ñåòî÷-
íîãî îáúåêòà ñ ñîçäàíèåì íåêîòîðûõ (èëè âñåõ) èç åãî ñâîéñòâ çàíîâî;
3) óäàëåííûé äîñòóï ÷åðåç çàìåñòèòåëÿ áåç ðåàëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ îáú-
åêòà.
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Model computation mesh for parallel distributed computing

À programming model of computation mesh for parallel distributed computing is
proposed.
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