Файл дополнительной информации №1. (Приложение 1 (Appendix 1).)

Квантильные функции обобщённого

бета распределения второго рода 

Интегральная функция обобщённого бета распределение второго рода задана с помощью неполной бета функции I(u, v, y) в виде 
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(П.1)

Тогда квантиль Qp порядка вероятности p обобщённого бета распределению второго рода определена как решение уравнения 
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(П.2)

Если параметр смещение ( принять равным 0 (смещение распределения отсутствует), параметры степени a и масштаба ( принять равными 1, то обобщённое бета распределение второго рода преобразуется к стандартизированной форме бета распределение второго рода, которое задано с помощью неполной бета функции в виде [Вадзинский, 2001]
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(П.3)

Если случайные величины X и Y имеют, соответственно, стандартизированное (П.1) и обобщённое (П3) бета распределения второго рода, то случайные величины X и Y связаны степенным соотношением вида
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Согласно [Вадзинский, 2001], квантиль 
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 порядка вероятности p для беты распределения второго рода является корнем уравнения:
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(П.5)

Если случайная величина X распределена согласно бета распределения второго рода, то подстановка преобразования (П.4) для случайных величин X и Y преобразует бета распределение второго рода случайной величины X к обобщённому бета распределению второго рода случайной величины Y, заданного в виде формулы (П.1). Тогда формула связи квантилей QP и 
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 порядка вероятности P для обобщённого бета распределений второго рода и его стандартизированной формы имеет вид
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Если первый параметр формы обобщённого бета распределение второго рода равен 1, то интегральная функция (П.1) преобразуется к интегральной функции распределения Берра типа XII, которая имеет вид [Burr, 1942]
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(П.7)

Тогда квантиль Qp порядка вероятности p распределения Берра типа XII определена как корень уравнения 
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(П.8)

В этом случае формула для расчёта квантильной функции распределения Берра типа XII в зависимости от вероятности p имеет вид



[image: image11.wmf](

)

1

1

(;,,)11.

a

v

Qpvap

-

éù

êú

J=J--+z

êú

ëû


(П.9)

Если второй параметр формы обобщённого бета распределение второго рода равен 1, то интегральная функция (П.1) обобщённого бета распределения второго рода преобразуется к интегральной функции распределения Берра типа III, которая имеет вид
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(П.10)

Квантиль Qp порядка вероятности p распределения Берра типа III определена как корень уравнения 
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(П.11)

В этом случае формула для расчёта квантильной функции распределения Берра типа III примет вид 
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Таким образом, квантильные функции для распределения Берра типа XII и распределения Берра типа III определены непосредственно с помощью вероятности p и параметров распределения, что удобно при проведении аналитических исследований.
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