Файл дополнительной информации №2. (Приложение 2 (Appendix 2).)

Листинг программы для компьютерного моделирования 
положения реализаций распределений с тяжёлыми хвостами в пространстве
 квантильных мер асимметрии, контрэксцесса и коэфффициента энтропии

2.1. Основная программа построения реализаций

MM=menu('Выбор пространства','AM-B', 'AM-KHsO', 'B-KHsO');
B_AM_KHsQ_Beta2(MM);
B_AM_KHsQ_Beta2_equal_u(MM);
B_AM_KHsQ_LogNorm(MM);
B_AM_KHsQ_Pareto(MM);
B_AM_KHsQ_Persistent(MM);
2.2 Подпрограмма построения траекторий возможного положения реализаций распределений при неизменном отношении параметров формы. 

	Процедура B_AM_KHsQ_Beta2(MM)

	function f=B_AM_KHsQ_Beta2(MM)
ss=['r','g','b','k','y','m','c','r--','c--','r:'];
n=[0.1,0.5,1,1.5,2,3,5,10,500]; %n-отношение параметров форм 
u=0.05:0.01:500; %первый параметр формы
Nv=length(n); iv=Nv; %установление счётчика равного количеству траекторий
while iv > 0
s=ss(iv);%цвет кривой
v=n(iv).*u; %расчёт второго параметра формы
%Расчёт матриц квартилей
P=[1/8,2/8,3/8,4/8,5/8,6/8,7/8,8/8];; %Вероятности квантилей
Q1=Beta_II_inf(P(1),u,v); Q2=Beta_II_inf(P(2),u,v);
Q3=Beta_II_inf(P(3),u,v); Q4=Beta_II_inf(P(4),u,v);
Q5=Beta_II_inf(P(5),u,v); Q6=Beta_II_inf(P(6),u,v);
Q7=Beta_II_inf(P(7),u,v); Q8=Beta_II_inf(P(8),u,v);
A1=(Q2+Q6-2.*Q4); A2=Q6-Q2;  A3=Q7-Q5+Q3-Q1;
B_uv=beta(u,v);     %расчёт матрицы значений бета-функции
Psi_u=psi(u); Psi_v=psi(v);  Psi_uv=psi(u+v);
AA1=Psi_u-Psi_v; AA2=(1-u).*AA1;  AA3=Psi_uv-Psi_v;  
AA4=(v+u).*AA3;  AA5=AA2+AA4;     AA6=exp(AA5);
Del_HB2=B_uv.*AA6;  %расчёт матрица энтропийных потенциалов 
KHsQ=Del_HB2./(A2); %расчёт матрицы коэффициентов энтропии 
B=A1./A2;           %расчёт матрицы асимметрий Боули
M=A3./A2;           %расчёт матрицы квантильных мер эксцесса Мавра
AM=1./M;            %расчёт матрицы квантильного контрэксцесса 
if iv==1 Nj=40; j=1:Nj; delAM=AM(Nj)/Nj; AM(j)=delAM*j; end;
if iv==1 Nj=30; j=1:Nj; delKHsQ=KHsQ(Nj)/Nj; KHsQ(j)=delKHsQ*j; end;
if iv==1 Nj=20; j=1:Nj; delB=(B(Nj)-B(1))/Nj; B(j)=delB*j+B(Nj); end;
 if       MM==1       plot(B,AM,s); 
   elseif MM==2       plot(B,KHsQ,s);
   elseif MM==3       plot(AM,KHsQ,s);
   else
 end
 hold on %продолжить на том же графике 
 iv=iv-1;
end


2.3 Подпрограмма построения траекторий возможного положения реализаций распределений при эквивалентных значениях первого параметра формы

	Процедура B_AM_KHsQ_Beta2_equal_u(MM),

	function f=B_AM_KHsQ_Beta2_equal_u(MM)
ss=['r','g','b','k','y','m','c','r','c','r'];
uu=[0.13,0.2,0.3,0.5,1,3]; % вектор первого параметра формы
v=0.05:0.01:500; % вектор второго параметра формы
Nv=length(uu); iv=Nv; %установление счётчика равного количеству траекторий
while iv > 0
s=ss(iv); u=uu(iv);
%Расчёт матриц квартилей
P=[1/8,2/8,3/8,4/8,5/8,6/8,7/8,8/8]; %Вероятности квантилей
Q1=Beta_II_inf(P(1),u,v); Q2=Beta_II_inf(P(2),u,v);
Q3=Beta_II_inf(P(3),u,v); Q4=Beta_II_inf(P(4),u,v);
Q5=Beta_II_inf(P(5),u,v); Q6=Beta_II_inf(P(6),u,v);
Q7=Beta_II_inf(P(7),u,v); Q8=Beta_II_inf(P(8),u,v);
A1=(Q2+Q6-2.*Q4); A2=Q6-Q2; A3=Q7-Q5+Q3-Q1;
B_uv=beta(u,v); %расчёт матрицы значений бета-функции
Psi_u=psi(u); Psi_v=psi(v); Psi_uv=psi(u+v);
AA1=Psi_u-Psi_v; AA2=(1-u).*AA1; AA3=Psi_uv-Psi_v;
AA4=(v+u).*AA3;  AA5=AA2+AA4;    AA6=exp(AA5);
Del_HB2=B_uv.*AA6;  %расчёт матрица энтропийных потенциалов
KHsQ=Del_HB2./(A2); %расчёт матрицы коэффициентов энтропии
B=A1./A2;           %расчёт матрицы асимметрий Боули
M=A3./A2;           %расчёт матрицы квантильных мер эксцесса Мавра
AM=1./M;            %расчёт матрицы квантильного контрэксцесса
 if MM==1              plot(B,AM,s); 
    elseif MM==2       plot(B,KHsQ,s);
    elseif MM==3       plot(AM,KHsQ,s);
    else
 end
iv=iv-1; hold on %продолжить на том же графике 
end
end


2.4 Подпрограмма построения траекторий возможного положения реализаций 
логарифмического нормального распределения
	Процедура B_AM_KHsQ_LogNorm(MM),

	function f=B_AM_KHsQ_LogNorm(MM)
s=2;
while s>0 
if s==2 sigm1=[0.1,0.5,1,1.5,2,3,4,10]; end;
if s==1 sigm1=0.17:0.05:100; end;
Nv=length(sigm1); iv=Nv;
while iv > 0
P=[1/8,2/8,3/8,4/8,5/8,6/8,7/8,8/8]; %Вероятности квантилей
Q1=Log_Norn_inv(P(1),sigm1(iv));   Q2=Log_Norn_inv(P(2),sigm1(iv));    
Q3=Log_Norn_inv(P(3),sigm1(iv));   Q4=Log_Norn_inv(P(4),sigm1(iv));
Q5=Log_Norn_inv(P(5),sigm1(iv));   Q6=Log_Norn_inv(P(6),sigm1(iv));
Q7=Log_Norn_inv(P(7),sigm1(iv));   Q8=Log_Norn_inv(P(8),sigm1(iv));
A1=(Q2+Q6-2.*Q4); A2=Q6-Q2; A3=Q7-Q5+Q3-Q1;
DelH_LN=4.133*sigm1(iv);
KHsQ=DelH_LN./(A2); B=A1./A2; M=A3./A2; AM=1./M;
YB(iv)=B; YM(iv)=M; YAM(iv)=AM; YKHsQ(iv)=KHsQ; YQ3(iv)=Q3;
if MM==1            if s==2 plot(B,AM,'g*'); hold on; end
    elseif MM==2    if s==2 plot(B,KHsQ,'g--*'); hold on; end
    elseif MM==3    if s==2 plot(AM,KHsQ,'g--*'); hold on; end
    else
 end
iv=iv-1; end
s=s-1; end
  if MM==1         plot(YB,YAM); hold on;
    elseif MM==2   plot(YB,YKHsQ); hold on;
    elseif MM==3   plot(YAM,YKHsQ); hold on;
    else
  end
end


2.5 Подпрограмма построения траекторий возможного положения реализаций распределения Парето
	Процедура B_AM_KHsQ_Pareto(MM),


function f=B_AM_KHsQ_Pareto(MM)
s=2; xm=1;
while s>0 
if s==2 k1=[0.2,0.5,1,2,3,4,5,10,100]; end;
if s==1 k1=0.1:0.02:100; end;
Nv=length(k1); iv=Nv;
while iv > 0
P=[1/8,2/8,3/8,4/8,5/8,6/8,7/8,8/8]; %Вероятности квантилей
Q1=Pareto_inv(P(1),k1(iv));   Q2=Pareto_inv(P(2),k1(iv));    
Q3=Pareto_inv(P(3),k1(iv));   Q4=Pareto_inv(P(4),k1(iv));
Q5=Pareto_inv(P(5),k1(iv));   Q6=Pareto_inv(P(6),k1(iv));
Q7=Pareto_inv(P(7),k1(iv));   Q8=Pareto_inv(P(8),k1(iv));
A1=(Q2+Q6-2.*Q4);  A2=Q6-Q2;  A3=Q7-Q5+Q3-Q1;
DelH_Pareto=(xm/k1(iv))*exp((k1(iv)+1)/k1(iv));
KHsQ=DelH_Pareto./(A2);   B=A1./A2;   M=A3./A2;   AM=1./M;
YB(iv)=B; YM(iv)=M; YAM(iv)=AM; YKHsQ(iv)=KHsQ; YQ3(iv)=Q3;
  if       MM==1  if s==2  plot(B,AM,'.');    hold on; end
    elseif MM==2  if s==2  plot(B,KHsQ,'.');    hold on; end
    elseif MM==3  if s==2  plot(AM,KHsQ,'.'); hold on; end
    else
  end
iv=iv-1; end
s=s-1; end
  if       MM==1   plot(YB,YAM);    hold on;
    elseif MM==2   plot(YB,YKHsQ);  hold on;
    elseif MM==3   plot(YAM,YKHsQ); hold on;
    else
  end
end
2.6 Подпрограмма построения траекторий возможного положения реализаций устойчивых и часто используемых распределений

	Процедура B_AM_KHsQ_Persistent(MM)


function f=B_AM_KHsQ_Persistent(MM)
%картирование реализаций устойчивых распределений
P=[1/8,2/8,3/8,4/8,5/8,6/8,7/8,8/8]; %Вероятности квантилей
Q_Gauss=sqrt(2).*(erfinv(2.*P-1)); DelH_Causs=sqrt(2*pi*exp(1));
Q_Couchy=tan(pi.*(P-0.5)); DelH_Couchy=4*pi;
Q_Levy=((erfinv(1-P)).^(-2)).*0.5;
DelH_Levy=4*sqrt(pi)*exp(0.5+1.5*0.5772156649);
%Часто используемые для срасвнения
Q_Exp=-log(1-P); DelH_Exp=sqrt(2*pi*exp(-1)); 
Q_HelfNorm=sqrt(2).*erfinv(P); DelH_HelfNorm=exp(1);
s=5;
while s>0 
if s==5 qx=Q_HelfNorm; DelH=DelH_HelfNorm; end;
if s==4 qx=Q_Exp;DelH=DelH_Exp; end;
if s==3 qx=Q_Levy; DelH=DelH_Levy; end;
if s==2 qx=Q_Couchy;DelH=DelH_Couchy; end;
if s==1 qx=Q_Gauss; DelH=DelH_Causs; end;
Q1=qx(1); Q2=qx(2); Q3=qx(3); Q4=qx(4); 
Q5=qx(5); Q6=qx(6); Q7=qx(7); Q8=qx(8);
A1=(Q2+Q6-2.*Q4); A2=Q6-Q2; A3=Q7-Q5+Q3-Q1;
KHsQ=DelH./(A2); B=A1./A2; M=A3./A2; AM=1./M;
YB(s)=B; YM(s)=M; YAM(s)=AM; YKHsQ(s)=KHsQ; YQ3(s)=Q3;
s=s-1; end
  if MM==1       plot(YB,YAM,'o'); hold on; xlim([0 1]);  ylim([0 1]);
    elseif MM==2 plot(YB,YKHsQ,'o'); hold on; xlim([0 1]); ylim([0 4]);
    elseif MM==3 plot(YAM,YKHsQ,'o'); hold on; xlim([0 1]); ylim([0 4]);
    else
  end
end
2.7 Подпрограмма построения траекторий возможного положения реализаций устойчивых и часто используемых распределений

	 Функция: Beta_II_inf(p,u,v)


function x= Beta_II_inf(p,u,v)
%% Обратная кумулятивная функция Бета распределения 2-го рода 
y = betainv(p,u,v); x=y./(1-y);  end
	Функция: Log_Norn_inv(p,sigm)


function [ x ] = Log_Norn_inv(p,sigm)
%% Обратная кумулятивная функция Лог-Нормального распределения(mu=0)
ax=erfinv((2.*p)-1); x=exp((sigm*sqrt(2)).*ax); end
	Функция: Pareto_inv(p,k)


function [ f ] = Pareto_inv(p,k)
%%Расчёт квантилей распределения Pareto
x_m=1; x=(1-p)^(-1/k); f=x; end
Процедура: PLOT_set_(MM)
	function = PLOT_set_(MM)
grid on; title('Пространство ЭП для Beta II.Траектории');
switch(MM)
   case 1 
       xlabel('Робастная асимметрия B');  xlim([0 1])
       ylabel('Робастный контрэксцесс AM'); ylim([0 1])
   case 2 
       xlabel('Робастная асимметрия B');  xlim([0 1])
       ylabel('Робастный Коэффициент энтропии KHsQ'); ylim([0 4])
   case 3
       xlabel('Робастный контрэксцесс AM'); xlim([0 1])
       ylabel('Робастный Коэффициент энтропии KHsQ'); ylim([0 4])
end


